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ABSTRACT. Rapid social, economic, educational and technological developments in Indonesia 
over the last decade have resulted in a global evolution that has impacted the use of Information 
and Communication Technologies (ICT) as a resource and learning method in the classroom. 
Although there have been many studies that have tested the effectiveness of ICT on students' 
mathematical reasoning abilities (KPMS), there has been no research that has specifically explored 
the trajectory and gaps of the study. For this reason, this research using the bibliometric method 
analyzed 101 studies related to the use of ICT in KPMS from the Googleshoolar database from 
2010 to 2022. Data collection used the publish or perish (PoP) application, and data analysis used 
the Vosviewer application. This study answers two core issues, namely: (i) the trajectory of studies 
on the use of ICT in KPMS; and (ii) an overview of important topics and research gaps. The 
results of the analysis show that the study's growth trajectory is moderated by the covid-19 factor. 
Several hot topics but still rarely explored are recommended for further research. 

Keywords: bibliometric analysis; information and communication technologies; mathematical 
reasoning ability 

ABSTRAK. Perkembangan sosial, ekonomi, pendidikan dan teknologi yang cepat di Indonesia 
selama dekade terakhir telah telah menghasilkan evolusi global sehingga berdampak pada 
penggunaan Information and Communication Technologies (ICT) sebagai sumber dan metode 
pembelajaran di ruang kelas. Meskipun telah banyak studi yang menguji efektivitas ICT terhadap 
kemampuan penalaran matematis siswa (KPMS), namun belum ada penelitian yang secara khusus 
mengeksplorasi lintasan dan kesenjangan studi. Untuk itu penelitian yang menggunakan metode 
bibliometric ini menganalisis 101 studi terkait penggunaan ICT pada KPMS dari basis data 
googleshoolar tahun 2010 hingga 2022. Penggumpulan data menggunakan aplikasi publish or perish 
(PoP), dan analisis data menggunakan aplikasi Vosviewer. Studi ini menjawab dua masalah inti 
yaitu: (i) lintasan studi tentang penggunaan ICT pada KPMS; dan (ii) gambaran topik penting serta 
kesenjangan penelitian. Hasil analisis menunjukkan bahwa lintasan pertumbuhan studi dimoderasi 
oleh factor covid-19. Beberapa topik hangat namun masih jarang dieksplorasi direkomendasikan 
dalam penelitian selanjutnya. 

Kata kunci:  analisis bibliometrik; kemampuan penalaran matematis; teknologi informasi dan 
komunikasi 

PENDAHULUAN 

Penalaran matematis dapat didefinisikan sebagai kapasitas untuk menafsirkan topik matematika 
secara logis untuk mencapai kesimpulan atau membuat penilaian (Nurjanah, Latif, Yuliardi, & 
Tamur, 2020; Oktaviana & Aini, 2021; Putri, 2013; Rohmah, Septian, & Inayah, 2020; Santosa, 
Negara, & Bahri, 2020; Tamur, 2021; Yusdiana & Hidayat, 2018). Penalaran matematis 
merupakan salah satu kapasitas yang harus dimiliki oleh setiap siswa untuk menunjang 
kemampuan lainnya (Basra & Fauzi, 2017; Nurjanah, Dahlan, & Wibisono, 2021; Tee, Leong, & 
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Rahim, 2021). Pentingnya memiliki kemampuan penalaran matematis siswa (KPMS) pada 
dasarnya sejalan dengan visi matematika khususnya untuk memenuhi kebutuhan masa datang 
(Mazlan, 2019). Penalaran matematis melatih siswa untuk mengambil keputusan secara jernih 
sehingga mendorong mereka untuk dapat bersaing dan menyelesaikan masalah (Aksu & Zengin, 
2022; Tamur, dkk., 2021; Tamur, dkk., 2021). Lebih lanjut, penalaran didefinisikan sebagai 
penarikan kesimpulan dalam suatu argumentasi, serta teknik berpikir yang menggambarkan 
hubungan antara dua hal atau lebih berdasarkan ciri-ciri atau aturan tertentu yang diterima sebagai 
kebenaran, melalui serangkaian proses yang berujung pada suatu kesimpulan(Pamungkas & 
Yuhana, 2016).  

Dalam literatur ditemukan berbagai metode untuk meningkatkan KPMS diantaranya 
penggunaan ICT (Information and Communications Technology) (Juandi, dkk., 2021; Juandi, dkk., 2021; 
Tamur, dkk., 2021; Tamur, Juandi, & Kusumah, 2020). Efektifitas suatu pembelajaran dipengaruhi 
oleh penggunaan ICT sebagai media untuk memudahkan pengolahan informasi terkait dengan 
materi pelajaran yang dipelajari bersama siswa (Wahab, Muhammad, & Ismail, 2020). Hasil 
penelitian sebelumnya menegaskan bahwa penerapan ICT memberikan pengaruh yang positif 
terhadap kemampuan matematis siswa serta membantu mereka untuk lebih mudah dalam 
mengaplikasikan konsep matematis kedalam masalah sehari-hari (Chen, Zhou, Wijaya, & Tamur, 
2021; Hermita, dkk., 2021; Jihe, dkk., 2021; Pereira, Huang, Chen, Hermita, & Tamur, 2020; 
Tamur & Juandi, 2020; Tamur, Mbela, dkk., 2021; Tamur, Sennen, & Men, 2018; Tamur, 
Weinhandl, Sennen, Ndiung, & Nurjaman, 2022).  

Asumsi teoritis ini terus diuji hingga menghasilkan ratusan studi terkait. Meskipun telah 
banyak studi yang menguji efektivitas ICT terhadap KPMS, namun hingga saat ini belum ada 
penelitian yang secara khusus mempertanyakan tentang lintasan dan pertumbuhan serta 
kesenjangan studi terkait pengaruh ICT terhadap KPMS. Penelitian ini dilakukan sebagai upaya 
mengisi kesenjangan dalam literatur dan berkontribusi dalam memberikan pemahaman yang lebih 
baik tentang bagaimana penelitian diproduksi, diatur, dan saling terkait.  

Upaya tersebut dapat dicapai dengan melakukan analisis bibliometrik terhadap studi terkait 
pengaruh ICT terhadap KPMS dalam satu dekade terakhir. Sebelumnya Supinah & Soebagyo 
(2022) telah melakukan analisis biblometrik tentang tren penggunaan ICT dalam pembelajaran 
matematika di Indonesia. Mereka menemukan bahwa penggunaan ICT secara signifikan terjadi 
pada tahun 2017 hingga 2019, sedangkan memasuki tahun 2020 mulai menurun. Para peneliti juga 
merekomendasikan beberapa tema penting untuk diteliti lebih lanjut. Dengan demikian, penelitian 
ini bertujuan untuk menemukan kecenderungan penelitian terkait sebelumnya dalam satu dekade 
akhir. Tujuan tersebut dicapai dengan menjawab dua pertanyaan penelitian berikut untuk diperiksa: 
(a) bagaimana lintasan studi tentang penggunaan ICT pada KPMS; dan (ii) bagaimana gambaran 
topik penting serta kesenjangan penelitian. 

METODE 

Untuk mencapai tujuan penelitian sebagaimana yang telah digambarkan sebelumnya, penelitian 
menggunakan metode analisis bibliometrik. Metode ini menggunakan pemetaan sains untuk 
memeriksa tren dalam dokumen terkait pengaruh penggunaan ICT terhadap KPMS yang 
diterbitkan dalam satu dekade terakhir. Pemetaan sains melibatkan analisis data bibliografi yang 
terkait dengan kumpulan dokumen yang diambil dari suatu bidang studi (Zupic & Čater, 2014). 
Pemetaan sains bertujuan untuk menjelaskan evolusi dan komposisi struktural basis pengetahuan 
tentang KPMS. Dengan demikian, ulasan yang didasarkan pada pemetaan sains memiliki tujuan 
yang berbeda dari ulasan yang menggunakan sintesis naratif atau meta-analisis yang berupaya 
mengintegrasikan temuan substantif dalam bidang penelitian (Zupic & Čater, 2014). 

Data yang dianalisis diidentifikasi dari basis data Google Schoolar. Ini karena Google 
Scholar menampilkan lebih banyak makalah hasil penelitian daripada basis data terkemuka lainnya 
lebih khusus pada bidang sosial dan humaniora (Hallinger & Chatpinyakoop, 2019; Hallinger & 
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Nguyen, 2020). Data terkait makalah hasil penelitian tersebut diidentifikasi dengan bantuan 
program Publish or Perish (POP). Gambar 1 mengilustrasikan proses pencarian makalah hasil 
penelitian tentang pengaruh ICT pada KPMS dari basis data Google Scholar dengan bantuan 
program POP. 

 

 
Gambar. 1. Penelusuran Studi dari Basis Data Google Schoolar Menggunakan PoP 

Gambar 1 menampilkan proses pertama mengidentifikasi data dari database google scholar 
menggunakan PoP sebelum disaring (screaning).  

 
Gambar. 2. Hasil Penyaringan Data Menggunakan Protokol PRISMA 

Selanjutnya proses penyaringan data yang dianggap layak untuk dianalisis menggunakan 
protokol PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Review and Meta-Analyses) sebagaimana yang 
diilustrasikan pada Gambar 2 dalam menyaring data yang sebelumnya telah dikumpulkan melalui 
PoP. Koding data yang mencakup nama penulis, sitasi, tahun terbit, judul artikel, negara, url jurnal, 
dan ranngking artikel juga dilakukan menggunakan PoP.  

Pencarian makalah hasil penelitian terkait dilakukan dengan menuliskan kata kunci 
“kemampuan penalaran matematis; ICT (pilih satu dari: Cabri, Geogebra, Wingeom, dan Maple 
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untuk setiap pencarian). Hasil pencarian melalui aplikasi POP menjaring 133 artikel dan 
selanjutnya disaring mengacu pada protokol PRISMA. Sebelumnya kriteria inklusi yang ditetapkan 
dalam menyaring data adalah adalah (1) jenis dokumen: tidak terbatas; (2) artikel yang 
dipublikasikan dalam bahasa Indonesia; dan (3) tahun terbit: antara 2010-2022.  

Selanjutnya 133 makalah hasil penelitian tersebut diselidiki dengan membaca judul dan 
abstraknya. Setiap anggota peneliti diberi tugas menyelidiki kelayakan artikel dan membuat 
rekomendasi untuk dimasukkan dalam analisis atau dikeluarkan. Pada akhir langkah ini, semua 
anggota sepakat mengeluarkan 12 artikel dari analisis karena tidak relevan dengan penggunaan 
ICT. Dari artikel yang sisa selanjutnya dilakukan uji kelayakan dimana semua anggota sepakat 
bahwa ada 10 artikel yang dikeluarkan dari analisis karena tidak memenuhi syarat inklusi. Dataset 
akhir terdiri dari 101 artikel yang yang selanjutnya dikonversi kedalam format RIS untuk siap 
dianalisis. Analisis data menggunakan program Vosviewer. Program ini diterapkan untuk melihat 
lintasan studi dan pemetaan topik terkait penggunaan ICT dan pengaruhnya terhadap KPMS. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini bertujuan untuk menjawab dua permasalahan yang diajukan. Pertama penelitian ini 
memberikan gambaran terkait lintasan studi dan kedua menyajikan pemetaan tema dan 
kesenjangan penelitian. Secara rinci dua pertanyaan dan uraian hasil analisis dijelaskan sebagai 
berikut. 

Bagaimana Gambaran Lintasan Studi yang Terkait dengan Penggunaan ICT? 

Pertama, kami menyajikan hasil mengenai pertanyaan penelitian awal. Secara khusus, proses 
pencarian dan identifikasi PRISMA empat langkah menghasilkan 101 studi yang memenuhi syarat 
analisis terkait penggunaan ICT pada KPMS. Terdapat dua kategori analisis yaitu analisis kinerja 
berupa: jumlah publikasi tiap tahun, sitasi; dan pemetaan sains berupa: circles network visualization, 
frames overlay visualization, dan density visualization. Mengenai timeline, Gambar 3 menyajikan jumlah 
dokumen terkait ICT yang diterbitkan antara tahun 2010 dan 2022 

 

 
Gambar 3. Jumlah Studi Penggunaan ICT Dekade Akhir (N = 101) 

Gambar 3 dengan jelas menunjukkan bahwa publikasi studi terkait ICT di KPMS telah 
berfluktuasi selama periode 12 tahun. Terlihat bahwa kuantitas publikasi tidak berbeda secara 
signifikan antara tahun 2011 dan 2013. Peningkatan dan penurunan jumlah artikel dalam rentang 
tersebut tidak signifikan. Terlihat juga bahwa tahun 2014 hingga tahun 2016 mengalami kenaikan 
namun kembali mengalami penurunan pada tahun 2017 dan 2018. Dari 2018 hingga 2019, terjadi 
pertumbuhan yang sangat besar. Jumlah maksimum artikel, sejumlah 16 artikel, dikumpulkan pada 
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tahun 2019. Ilustrasi trand use of ICT rentangan tahun 2013-2017 seperti yang tampak pada gambar 
3 menyerupai grafik pada penelitian (Phan, dkk., 2022) yang menjelaskan bahwa akumulasi 
publikasi per tahun membentuk kurva pertumbuhan eksponensial dalam kurun waktu 1972 sampai 
2019. Penelitian lainnya juga mendukung temuan ini, misalnya penelitian yang dilakukan oleh    
Supinah & Soebagyo (2022). Sedangkan dari tahun 2020 hingga 2022 kembali mengalami 
penurunan. Hal ini sangat mungkin sebab rentangan tahun tersebut terjadi wabah Covid-19 yang 
melanda dunia (Schleicher, 2020; Tamur, dkk., 2021). Sebagian besar pemerintah memutuskan 
untuk menutup sementara lembaga pendidikan dalam upaya mengurangi penyebaran Covid-19 
(Tamur, dkk., 2021). Dilema Covid-19 berdampak pada pendidikan disemua tingkatan, dari 
prasekolah hingga universitas, dan mengakibatkan dibatalkannya beberapa konferensi akademik 
(Ali, dkk., 2021). Akibatnya, ada kekurangan mobilisasi peneliti, terutama dibidang penerapan ICT 
di kelas. Selain itu, studi terbaru tentang tren penggunaan Geogebra terhadap KPMS siswa juga 
memperlihatkan tren yang sama bahwa lintasan studi terkait dimediasi oleh faktor Covid-19 
(Tamur, Jedia, Kurniyati, Banggut, & Mensi, 2022). Selanjutnya dari hasil analisis diperoleh 
gambaran 10 besar makalah hasil penelitian diilustrasikan pada Tabel 1. 

Tabel 1. Rangking 10 Artikel Teratas dari Sisi Kutipan.  

Rank Citasi Authors Judul Tahun 
Sumber 
Publikasi 

1 30 J Olsson 
GeoGebra, Enhancing Creative Mathematical 

Reasoning 
2017 Tesis 

2 21 
F Nursyahidah, BA 

Saputro 

Kemampuan Penalaran Matematis Siswa SMP 
dalam Belajar Garis dan Sudut dengan 

Geogebra 
2016 Jurnal 

3 17 
T Recio, PR 

Richard, MP Vélez 

Designing Tasks Supported by Geogebra 
Automated Reasoning Tools for The 
Development of Mathematical Skills 

2019 Jurnal 

4 17 
H Budiman, M 

Rosmiati 

Penerapan Teori Belajar Van Hiele 
Berbantuan Geogebra untuk Meningkatkan 

Kemampuan Penalaran Matematis Siswa 
2020 Jurnal 

5 8 
AZ Rahmadi, NP 
Sari, S Juliana… 

Studi Literatur: Pembelajaran Matematika 
Menggunakan Geogebra dalam Meningkatkan 

Kemampuan Penalaran Matematis Siswa 
2015 Prosiding 

6 5 N Siregar 

… Geometri melalui Model Pace Berbantuan 
Geogebra sebagai Upaya Meningkatkan 
Kemampuan Penalaran dan Komunikasi 

Matematis Siswa SMA 

2011 Prosiding 

7 5 
D Kustiawati, YS 

Kusumah… 
Using of Geogebra to Improve Mathematical 
Reasoning with The Problem-Solving Method 

2019 Prosiding 

8 3 N Nurhajati 

… Pendekatan Konstruktivisme dengan 
Model Pembelajaran Kooperatif Berbantuan 

Program Cabri 3d terhadap Kemampuan 
Penalaran dan Koneksi Matematis … 

2014 Jurnal 

9 3 PT Sagala 
Model Discovery Learning Berbantuan 

Geogebra untuk Meningkatkan Kemampuan 
Penalaran Matematis Siswa Kelas VIII-3 SMP 

2017 Jurnal 

10 2 AS Siregar 

Pembelajaran Geometri melalui Model Van 
Hiele Berbantuan Geogebra sebagai Upaya 

Meningkatkan Kemampuan Penalaran 
Matematis Siswa SMP 

2012 Tesis 

 

Tabel 1 mewakili penulis artikel teratas dan jumlah sitasi. Menariknya, dari sepuluh penulis 
teratas, delapan diantaranya berasal dari Indonesia sedang dua lainnya dari luar negeri. Namun 
dokumen dengan sitasi terbanyak adalah (Olsson, 2017) dengan jumlah kutipan sebanyak 30. 
Jumlah tersebut berbeda cukup jauh dengan jumlah sitasi dari dokumen berikutnya.  
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Bagaimana Pemetaan, Gap dan Densitas dari Studi terkait Pengaruh ICT pada KPMS? 

Tujuan kedua penelitian ini adalah memetakan topik utama dan mengidentifikasi kebutuhan 
penelitian. Dari hasil analisis diperoleh hasil circles network visualization (lihat Gambar 4),  frames 
overlay visualization (Gambar 5), dan density visualization (Gambar 6).  Ketiga hal tersebut 
diilustrasikan sebagai berikut. 
 

 
Gambar 4. Circles Network Visualization Study tentang Pengaruh ICT terhadap KPMS  

Berdasarkan gambar di atas, terlihat bahwa hasil pemetaan studi tentang Pengaruh ICT 
terhadap KPMS menghasilkan tiga warna yaitu merah, hijau dan biru. Warna merah mewakili 
klaster satu yang memuat 29 item diataranya adalah kemampuan penalaran matematis, Geogebra, 
penalaran matematis, model, dan discovery. Warna hijau mewakili klaster dua terdiri dari 16 item 
diantaranya adalah problem, approach, population, effect, learning, dan student. Selanjutnya warna biru 
mewakili klaster tiga terdiri dari 25 item diantaranya adalah mathematical education, review, dan 
development. Selain itu hasil frames overlay visualization terlihat pada Gambar 5 memperlihatkan tren 
tema kajian yang diangkat dalam artikel pada basis data Google Schoolar. 

 
Gambar 5 Frames Overlay Visualization Study tentang Pengaruh ICT terhadap KPMS 

Berdasarkan Gambar 5 terlihat bahwa studi terbaru ditandai dengan warna kuning. 
Selanjutnya hasil analisis visualiasasi kepadatan studi tentang KPMS terlihat pada Gambar 6 
berikut. 
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Gambar 6. Visualisasi Kepadatan Studi Tentang KPMS 

Gambar 6 memperlihatkan hasil analisis kepadatan terkait dengan studi yang melibatkan 
KPMS. Berdasarkan gambar 6 terlihat bahwa tema yang banyak diteliti berkaitan dengan 
kemampuan penalaran matematis, termasuk Geogebra. Sedangkan topik atau tema yang masih 
sedikit diteliti adalah berkaitan dengan penelitian review, penelitian khusus pada low mathematical 
reasoning dan juga berkaitan dengan metode discovery. Nampaknya juga penggunaan beberapa software 
matematika selain Geogebra masih jarang dieksplorasi dalam meningkatkan KPMS. Ini menjadi 
rekomendasi bagi peneliti selanjutnya. 

KESIMPULAN 

Kajian ini dilakukan untuk memberikan gambaran menyeluruh tentang penggunaan ICT. Hal ini 
dicapai melalui penilaian KPMS. Data dari 101 penelitian asli yang ditinjau antara tahun 2010 dan 
2022 mengungkap tren penggunaan ICT. Akibat Covid-19, lintasan pertumbuhan penggunaan 
ICT dipengaruhi oleh kendala sosial, khususnya dalam konteks sekolah. Data tersebut juga 
mengungkapkan bahwa bidang yang berkaitan dengan penggunaan ICT yang jarang diteliti terkait 
dengan masalah matematika dan analisis matematika. Hal ini sangat jelas karena tidak semua 
materi matematika dapat dikontekstualisasikan. Kelemahan lainnya bahwa data yang dianalisis 
terbatas pada artikel yang berbahasa Indonesia. Celah ini akan menjadi ide dasar untuk 
penggunaan ICT selanjutnya. 
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