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ABSTRAK 

 

Pembahasan pada makalah ini mengenai nilai eigen dan vektor eigen pada matriks kompleks bujur 

sangkar ajaib. Sebelum menentukan nilaieigen suatu matriks kompleks bujur sangkar ajaib, langkah 

pertama adalah membentuk matriks bujur sangkar ajaib dengan aturan jumlah elemen setiap baris, kolom 

dan kedua diagonalnya sama yang disimbolkan dengan  . Untuk mendapat nilai eigen dari suatu matriks 

harus dihitung nilai det      . Dalam menghitung nilai determinan tersebut, penulis menggunakan 

metode Salihu. Ada beberapa istilah yang berkaitan dengan metode Salihu yaitu determinan interior dan 

determinan unik. Vektor eigen yang diperoleh dari contoh soal mempunyai kesamaan, yaitu terdapat satu 

vector eigen dari vektor-vekto reigen yang diperoleh berbentuk    
 
 
 
  untuk matriks     dan    

 
 
 
 

  

untuk matriks    . 

 

Katakunci : determinan, metode Salihu, determinan interior, determinan unik, nilai eigen,  vektor eigen,  

 

ABSTRACT 
 

This paper, discuss about the eigenvelues and eigenvectors of the matrix complex magic square. Before 

determining the eigenvalues of a complex matrix of magic square, the first step is to from a complex 

matrix of magic squares with the rules of the number of elements for each row, column, and both 

diagonals are symbolized by  . In getting the eigenvalues of a matrix, the determinant value must be 

calculated. In calculating the value of the determinant, the writer used Salihu method. The eigenvector 

which is obtained from the example have a similarity, that is one eigenvector of the eigenvectors is  

 
 
 
 
  for matrix     and    

 
 
 
 

  for matrix    . 

 

Keywords : eigen values, eigen vector, determinant, Salihu’s method, interior determinant, unique  

determinant. 

 

Pendahuluan 

 

Matriks merupakan susunan segi empat dari bilangan-bilangan riil atau kompleks yang disusun 

atau dijajarkan menurut baris dan kolom. Jenis-jenis matriks dapat dibedakan berdasarkan susunan 

elemen matriks dan berdasarkan sifat dari operasi matriksnya, diantaranya matriks bujur sangkar yang 

berukuran    , matriks identitas, matriks diagonal, matriks singular dan non singular. Matriks bujur 
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sangkar yang mempunyai penjumlahan setiap baris, kolom dan diagonalnya sama disebut dengan matriks 

bujur sangkar ajaib. Jumlah elemen baris, kolom dan kedua diagonalnya yang disimbolkan dengan 

 .Disebabkan hal tersebut  matriks bujur sangkar ajaib cukup unik dalam penyususnannya, Apakah nilai 

eigen dan vector eigen dari matriks tersebut juga mempunyai hal yang unik? . Hal ini yang membuat 

penulis ingin menelaahnya lebih dalam. 

Setiap matriks bujur sangkar   selalu mempunyai suatu besaran skalar yang disebut determinan. 

Sebaliknya, setiap matriks yang tidak bujur sangkar tidak mempunyai determinan. Menurut  T. Sutojo, 

dkk (2010), determinan adalah nilai yang dihitung berdasarkan nilai elemen-elemennya dan menurut 

rumus tertentu yang ditulis dengan simbol det( ) atau      Jika nilai determinan matriks   nol, berarti 

matriks bujur sangkar tersebut singular dan tidak memiliki invers. Jika nilai determinan suatu matriks 

tidak nol, berarti matriks   tersebut non singular dan mempunyai invers.  

Banyak metode untuk menghitung determinan matriks. Metode-metode tersebut adalah metode 

Sarrus, metode Minor-Kofaktor, metode Chio, metode Eliminasi Gauss, metode Dekomposisi matriks dan 

metode Dogson. Determinan juga berperan dalam mencari nilai eigen dan vektor eigen. Nilai eigen 

adalah nilai karakteristik dari suatu matriks berukuran        sementara vektor eigen adalah vektor kolom 

bukan nol yang bila dikalikan dengan suatu matriks berukuran       akan menghasilkan vektor lain yang 

memiliki nilai kelipatan dari vektor eigen itu sendiri. Definisi tersebut berlaku untuk matriks dengan 

elemen bilangan real dan akan mengalami pergeseran ketika elemen berupa bilangan kompleks. Pada 

penulisan ini akan dibahas penentuan nilai eigen dan vector eigen dari matriks kompleks bujur sangkar 

ajaib (3 x 3) dan (4 x 4). 

 

Metode Penelitian 

 

Metode penelitian dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Membentuk matriks kompleks bujur sangkar ajaib      dan    :  

      

         

         

         

 dan 

      

            

      
      

   

   

   

   

   

   

   

   

  

dengan, 

  
   

 
 

danharusmemenuhi: 

1.        
                                     

2.        
                                     

3.        
    

4.              
    

2. Menghitung determinan         menggunakanmetodeSalihudengan rumus 

       
 

http://id.wikipedia.org/wiki/Matriks
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Vektor_kolom&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Elemen_matriks&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/wiki/Bilangan_real
http://id.wikipedia.org/wiki/Bilangan_kompleks
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3. Menentukan nilai eigen dari matriks   dengan rumus 

             

4. Menentukan vector eigen matriks   dari nilai eigen yang didapat. 

          

Hasil dan Pembahasan 

 

1 Matriks Kompleks Bujur Sangkar Ajaib     

Berikut diberikan secara umum langkah-langkah dalam pembentukan matriks kompleks bujur 

sangkar ajaib       yaitu sebagai berikut: 

1. Angka pertama untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

2. Angka kedua untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

3. Angka ketiga untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

4. Angka keempat untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

5. Angka kelima untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

6. Angka keenam untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

7. Angka ketujuh untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

8. Angka kedelapan untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

9. Angka yang terakhir untuk bagian riil dan imajiner diletakkan pada    . 

 

Contoh 1 Matriks kompleks bujur sangkar ajaib     

 

      
            
            
             

 ,  

      
             
            
              

  

      
               
               
                

  dan        
                
               
                 

  

2. Matriks Kompleks Bujur Sangkar Ajaib     

Berikut diberikan secara umum langkah-langkah dalam pembentukan matriks kompleks bujur 

sangkar ajaib 4     yaitu sebagai berikut: 

1. Pertama adalah mengisi seluruh matriks bujur sangkar untuk bagian riil dan imajiner tersebut 

dengan bilangan secara berurutan dengan konjuget yang sama. Misalnya, (            
           ) atau (                        atau (               
              atau (                            dan seterusnya. 
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2. Kemudian buat garis diagonal, sehingga garis diagonal pertama dan kedua akan berpotongan. 

3. Semua elemen yang terkena garis diagonal akan saling tukar. Elemen yang jaraknya terjauh paling 

ujung ditukar dengan yang paling ujung dan elemen yang kedua setelah yang paling ujung ditukar 

juga dengan elemen yang tempatnya sama. Begitu seterusnya sampai semua elemen tertukar.  

4. Lakukan seluruh langkah diatas, sampai seluruh matriks bujur sangkar terisi oleh angka.  

Contoh 2 Matriks kompleks bujur sangkar ajaib     

 

      

                       
                           
     
    

    
      

    
      

        
   

 , 

      

                       
                         
     
    

    
      

    
      

      
    

  

      

                            
                               
      
     

     
       

     
       

        
    

  dan 

      

                           
                             
      
    

     
       

     
       

       
     

  

 

3. Menentukan Nilai Eigen dan Vektor Eigen Matriks Kompleks Bujursangkar Ajaib 

Nilai eigen suatu mariks   diperoleh dengan menyelesaikan persamaan karakteristik         . 

Sedangkan vektor eigen suatu mariks   diperoleh dari           dengan cara mengganti nilai 

  dengan nilai   yang diperoleh dari persamaan karakteristik tersebut. 

 

Contoh 3. Tentukan nilai eigen dan vektor eigen dari matriks kompleks bujur sangkar ajaib 

   
            
            
             

  

 

Penyelesaian:  

Menggunakan persamaan karakteristik untuk mendapatkan nilai eigen dan vektor eigen: 

 

         

  
            
            
                

   
   
   
   

     

 
              

              
                 

    

Untuk menghitung determinan matriks        dengan metode Salihu, dibutuhkan determinan interior 

berikut :  

       
              

              
               

  

         

dan determinan uniknya :   
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dengan determinan interior dan determinan unik yang telah didapat, maka dapat dibentuk  rumus 

determinan  metode Salihu, yaitu : 

 

      
 
 
          

          
  

        
          

 

 
          
         

  
          
           

 
    

 
 

      
                                            

                                            

 

                                       

sehingga diperoleh nilai eigen dari matriks   adalah                           dan 

           
Selanjutnya akan ditentukan vektor eigen yang bersesuaian dengan   ,   , dan   . 

 

Untuk             , diperoleh :           

  
            
            
             

   

          

          

          

   

  

  

  

   
 
 
 
  

maka  

   

 
 
 
 
  

  

   
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
                        

               

                      

        

  
 
 
 
 
 
 

 

Untuk             , maka 
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Untuk          ,  maka     

 
 
 
 
  

  

   
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

  
 
 
 
 

 

Berdasarkan hasil diatas, maka dapat ditulis vektor eigen dari matriks   pada contoh soal diatas adalah 

sebagai berikut :  

          

 
 
 
 
 
 
 
                        

               

                      

        

 

                      

         

                       

        

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 

 

 

Contoh 4. Tentukan nilai eigen dan vektor eigen dari matriks kompleks bujur sangkar ajaib 

   

                    
                    
     
    

    
      

    
      

      
    

  

Penyelesaian :  

Dengan cara yang sama pada contoh 3 di atas maka diperoleh nilai eigen dan vektor eigen dari matriks  di 

atas adalah sebagai berikut :  

a. Nilai eigen diperoleh             ,              ,      ,   

           
b. Vektor eigen diperoleh 

      
      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               

 

         

         

                        

         

 

                         

         

                          

         

 

                      

         

                     

         

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dalam menentukan nilai eigen dan vector eigen dari matriks kompleks 

bujur sangkar ajaib     dan     dapat ditarik kesimpulan bahwa: 

1. Pembentukan matriks kompleks bujur sangkar ajaib sama halnya dengan pembentukan matriks 

kompleks bujur sangkar ajaib dengan elemen bilangan riil. 

2. Pembentukan matriks kompleks bujur sangkar ajaib akan berlaku jika elemen-elemen pada matriks 

semuanya berbentuk sama, artinya jika elemen pertama      maka semua elemennya      sama 

halnya untuk      atau       atau      . 
3. Nilai eigen dari matriks kompleks bujur sangkar ajaib juga berbentuk bilangan kompleks. 



Jurnal Sains Matematika dan Statistika, Vol. 1, No. 2, Juli 2015 

ISSN 2460 - 4542 

16 

 

4. Vektor eigen yang diperoleh dari contoh soal pada pembahasan mempunyai kesamaan, yaitu 

terdapat satu vector eigen dari vektor-vektor eigen yang diperoleh berbentuk    
 
 
 
  untuk matriks 

    dan    

 
 
 
 

  untuk matriks    . 

5. Penggunaan metode Salihu cukup efektif dalam menentukan nilai determinan dari matriks, dan juga 

lebih mudah untuk dipahami sehingga lebih mudah dalam menghitung determinan matriks orde  
         . 
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