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URAIAN MATERI

Ayo Amati Masalah!

e

Gar 1. Letupa

Lumpur Bledug Kuwu (RimbaKita.com)

Masalah 1

Objek wisata Bledug Kuwu memiliki daya tarik wisatawan
untuk datang menyaksikan letupan-letupan lumpur mineral yang
mengandung garam dan berlangsung terus-menerus secara
berkala. Letupan besar tersebut dapat mencapai setinggi +3 m.
Namun pada cuaca dingin atau mendung dapat terjadi letupan
keras yang mampu menyeburkan lumpur hingga setinggi
+10 m. Letupan tersebut membutuhkan waktu 3 detik untuk
menyemburkan lumpur setinggi +3 m, sementara letupan
tertentu membutuhkan waktu 5 detik untuk menyemburkan
lumpur setinggi £10m. Namun kedua letupan tersebut memiliki
pola waktu yang berbeda dalam menyemburkan lumpur.
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a. Misalkan letupan a menyemburkan lumpur membutuhkan
waktu 3 detik, berapa cm tinggi letupan tersebut pada detik
ke-3 apabila letupan mencapai 10 cm pada detik ke-0,5;
letupan bertambah tinggi mencapai 25 cm pada detik ke-1;
letupan bertambah tinggi mencapai 40 cm pada detik ke-1,5;
serta letupan bertambah tinggi mencapai 55 cm pada detik
ke-2? Dan berapa total tinggi letupan tersebut hingga detik
ke-3?

b. Misalkan letupan b menyemburkan lumpur membutuhkan
waktu 5 detik, berapa cm tinggi letupan tersebut pada detik
ke-5 apabila letupan mencapai 3 cm pada detik ke-1; letupan
bertambah tinggi mencapai 12 cm pada detik ke-2; serta
letupan bertambah tinggi mencapai 48 cm pada detik ke-3?
Dan berapa total tinggi letupan tersebut hingga detik ke-5?

Ayo Kumpulkan Informasi!

Sebelum menyelesaikan permasalahan letupan a pada Masalah 1
tersebut, mari mengenal barisan aritmetika terlebih dahulu
dengan mengetahui apa pengertian barisan aritmetika.

Barisan aritmetika merupakan barisan bilangan yang beda tiap
dua suku berdekatan atau berurutan selalu sama.

Beda dinotasikan ‘A’ memenuhi pola berikut.

b=u — Uy =uz3 — U =By —uz = = up — Uy
Keterangan:
n : bilangan asli sebagai nomor suku
Uy, suku ke-n
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Berdasarkan definisi di atas, diperoleh bentuk umum barisan
aritmetika sebagai berikut.

ul, uz, u3, u4, “',un

PENYELESAIAN

a. Berdasarkan Definisi 1 dan permasalahan letupan a pada
Masalah 1 tersebut, kita dapat:

1) Menemukan beda barisan dan prinsip suku ke-n pada
barisan aritmetika

...cm .-f. Detik ke-3
...cm II,.-”J Detik ke-2.5
5 :> b
% ‘ 55cm I;' Detik ke-2
' S 40 cm I,/J Detik ke-1,5
25em ' Detik ke-1
; 10 cm f/J Detik ke-0,5
Gambar 2. Letupan Lumpur Gambar 3. llustrasi
(humasperhutanirandublatung. Tinggi Letupan
wordpress.com)
Diperoleh:
Detik 0,5 ‘u; =a=10cm
Detik 1 ‘u, =10 +1-15=25cm
Detik 1,5 ‘uz3 =10 +2-15=40cm
Detik 2 ‘U, =10 +3-15=55cm
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Ayo Asosiasi Masalah!

Berdasarkan uraian dan gambar di atas, ditemukan suatu pola
yaitu tinggi letupan bertambah 15 cm untuk setiap 0,5 detik.
Sehingga pada detik ke-n, dengan n bilangan asli diperoleh:
u, =10+ (n—-1)-15.

Jika bilangan pertama dinotasikan a dan beda antara dua
bilangan berdekatan dinotasikan b, maka pola susunan
bilangan tersebut: 10, 25, 40, 55, ..., dapat dituliskan sebagai
berikut.

u,=a+n-1)b

Berdasarkan prinsip yang telah ditemukan, diperoleh tinggi
letupan tersebut pada detik ke-3 (pola ke-6: u,) yaitu sebagai
berikut.
u,=a+m-1)-»
Sug=a+(6-1)b
©u,=10+5-15
© ug =85

Jadi pada detik ke-3 letupan bertambah tinggi mencapai 85 cm.

Ayo Simpulkan!

Berdasarkan permasalahan letupan a pada Masalah 1 dan
penyelesaian tersebut kita memperoleh kesimpulan berupa
prinsip atau sifat barisan aritmetika sebagai berikut.
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GRAFIK PENGUNIJUNG
OBJEK WISATA BLEDUG KUWU

2014 2015 2016 2017
Gambar 9. Grafik Pengunjung Objek Wisata Bledug Kuwu

Masalah 3

Banyak pengunjung objek wisata Bledug Kuwu mengalami
peningkatan yang signifikan pada tahun 2013 s.d. 2017 yaitu
meningkat 10% setiap tahunnya. Jika pada tahun 2016 banyak
pengunjung mencapai 26.000, maka berapa banyak pengunjung
pada tahun 2017?

PENYELESAIAN

Ayo Kumpulkan Informasi!

Diketahui : peningkatan pengunjung/tahun = 10%
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banyak pengunjung tahun 2016 : u, = 26.000
Ditanya  : banyak pengunjung tahun 2017 (us)

Ayo Asosiasi Masalah!

Dijawab

Peningkatan pengunjung setiap tahun 10%
Artinya,
Pertahun pengunjung lebih banyak 100% + 10% = 110% kali

Berakibat r = 110% = 1,1

Rumus suku ke-n barisan geometri u,, = a - r™*!

Diperoleh
U, =a-r*t
& 26.000=a-1,13
_26.000
~ 1,331
< a =19.534,1848
& a = 19.534 (dibulatkan ke bilangan asli)
Sehingga
us =a-r°>t
= 19.534-1,1*
= 19.534-1,4641
= 28.599,7294

= 28.600 (dibulatkan ke bilangan asli)

Jadi pengunjung pada tahun 2017 sebanyak 28.600 pengunjung.
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